DISCURSO PRONUNCIADO POR EL NUEVO DOCTOR
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Senoras y Senores.

Estoy encantado de recibir un doctorado honorario de la Universidad de
Zaragoza por dos razones. Antes que nada, porque historicamente ésta es una
gran Universidad que ha desempenado un papel importantisimo, y atn continua
haciéndolo, en la cultura europea. En segundo lugar, porque he tenido el placer
y el privilegio por muchos afnos de haber llevado a cabo investigacion en colabo-
racion con numerosos cientificos que pertenecen o pertenecieron a esta
Universidad y también porque he tenido a varios de ellos en mi laboratorio, donde
sus habilidades excepcionales y su dedicacion han dado lugar a contribuciones
muy importantes para nuestras investigaciones.

Una de las cosas mas maravillosas de la ciencia es el hecho de que la ver-
dad es universal e internacional. A pesar de las diferencias nacionalistas, cul-
turales y lingiiisticas que pueden poner altas barreras, frecuentemente insupe-
rables en otros campos del conocimiento humano, los cientificos usamos los
mismos métodos en todas partes, aceptamos los mismos hechos y podemos coo-
perar de manera productiva en la resolucion de un mismo problema. Ser un
cientifico es pertenecer a una comunidad que abarca todas las nacionalidades
y todas las razas. Es también una comunidad en la que sélo los hechos, y el tra-
bajo bien realizado y reportado de manera adecuada, le pueden dar a alguien
un lugar de honor. El respeto no se compra o se hereda, solo se gana. No estoy
diciendo con esto que todos los cientificos son angeles, pero si debemos recor-
dar que el quehacer cientifico tiene patrones éticos y morales muy elevados, los
cuales son respetados en gran medida.

A un nivel mas humano me gustaria apuntar, tal como se ilustra hoy aqui, que
los cientificos activos y que han triunfado hacen amigos alrededor del mundo
facilmente. Ningin buen cientifico necesita pagar un guia turistico cuando visita
un pais en el que hay cientificos de su propio campo. Incluso aunque cientificos
en otros paises no le hayan conocido personalmente, si ellos han leido sus traba-
jos, usted sera bienvenido.

De todas las ciencias, la quimica ocupa, quizas, el lugar mas prominente en la
vida humana. Para entender la vida, uno debe entender de Quimica. Para fabri-
car nuevos materiales, uno debe practicar la Quimica. Para poder lidiar de mane-
ra inteligente con el medio ambiente, uno debe usar la Quimica.

Dentro del vasto campo de la Quimica un individuo solo puede aspirar a ser un
experto en una pequena area del conocimiento. Yo escogi la Quimica Inorganica.
Me inicié en el campo de la Quimica Inorganica cuando empecé a realizar investi-
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gacion con Geoffrey Wilkinson en Harvard en 1951. Debido a que surgio en esa
época la historia del ferroceno, fui muy afortunado al comenzar mi carrera en inves-
tigacion en uno de los campos mds «calientes» que aparecieron en Quimica
Inorganica desde que terminé la segunda guerra mundial. Sin embargo, después
hice un cambio consciente para salirme de ese campo y buscar algo que hacer por
mi propia cuenta. Cuando miro hacia atras y veo el desarrollo fantastico de la qui-
mica organometalica de los metales de transicion en los veinte anos posteriores a la
obtencion de mi doctorado, todavia sigo sin arrepentirme de haber dejado ese
campo (que aun continua floreciendo). Siento que no hay nada mas penoso que ver
a alguien que simplemente va agregando capitulos (en un sentido figurado) a su
tesis doctoral.

Desde entonces he tenido el privilegio de proseguir mi carrera en un perio-
do extraordinario de la Quimica Inorganica que abrié una serie de nuevas ven-
tanas de oportunidad. Por supuesto, la decision de quedarme en el campo de la
Quimica Inorganica se baso en la percepcion (un presentimiento, quiza) de que
el futuro seria interesante. Aun a riesgo de pecar de inmodesto, podria agregar,
de manera realista, que fui uno de los que ayudaron a hacerlo interesante. Lord
Rutherford fue reprendido por un colega por haber «montado siempre la misma
ola» de la fisica nuclear, a lo cual contesto, «pero usted no debe olvidar que fui
yo quien creo la olar. No soy tan inmodesto como para proclamar «haber crea-
do la ola» de la Quimica Inorganica de la posguerra. Simplemente soy uno de
quienes han contribuido, junto a otros, de manera sustancial. Puedo afirmar
que ha sido una gran ola y ha sido maravilloso no solo ayudar a crearla sino tam-
bién montarla.

JPor qué llego la ola cuando lo hizo? Como ocurre con frecuencia en ciencia,
llego porque habia ventanas de oportunidad y gente lista para aprovecharlas. No
soy buen historiador para tratar de mencionar cuales fueron estas ventanas —y
como fueron explotadas— ni tampoco creo que sea adecuado hacerlo ahora.
Prefiero simplemente mencionar algunas de las lineas de investigacion en las que
he participado activamente. Trataré de explicar tanto que se hizo asi como la
forma en que se hizo y el por qué de lo mismo, viendo todo desde mi propia pers-
pectiva.

Aunque mi programa de investigacion ha sido enriquecido por la sintesis de
compuestos nuevos, también ha sido conducido y habilitado de manera constan-
te por la disponibilidad de nuevas oportunidades que se presentaron con el uso
de nuevos métodos fisicos y estudios teoricos. La mayoria de lo que mis colabo-
radores y yo hemos estudiado por métodos sintéticos ha sido el resultado de nues-
tros esfuerzos sintéticos; sin embargo, nuestra seleccion de los problemas sinté-
ticos ha estado guiada por el conocimiento de lo que nosotros seriamos capaces
de caracterizar y comprender, una vez que hubieramos sintetizado el compuesto.

Una de mis primeras incursiones fue hecha en la aplicacion de la espectros-
copia infrarroja a los carbonilos metalicos. La posicion caracteristica de las ban-
das de estiramiento de los grupos CO en el espectro IR, asi como su alta intensi-
dad, las presentaban como una fuente 1til de informacion sobre la estructura, el
enlace y la quimica de estos compuestos. Cuando todavia era un estudiante de
doctorado vi claramente que los quimicos inorganicos tenian pocas ideas sobre
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como utilizar esta informacion de manera adecuada, a pesar de que la aparicion
de espectrometros de infrarrojo de doble haz en el mercado hacia cada vez mas
facil el acceso a la misma. Para sacar provecho a esta situacion, rapidamente
empecé a estudiar y a tratar de comprender mejor la simetria molecular y el ana-
lisis de las coordenadas normales. Esto fue lo que hizo posible mis contribucio-
nes en este campo. Esto es hoy parte integral de la metodologia empleada en qui-
mica inorganica.

Alrededor de 1960, mis intereses empezaron a dirigirirse hacia donde la carac-
terizacion estructural de nuevos compuestos seria esencial, si los nuevos com-
puestos valian la pena de ser preparados. Era claro, por el volumen y la natura-
leza de los problemas, que tendria que estudiar cristalografia de rayos X y hacer-
me un cristalografo. Nunca me ha pesado haberlo hecho, no solo porque en ver-
dad fue necesario, sino también porque disfruté de la cristalografia. Es casi una
ciencia en si misma, y muy fascinante también. En realidad cuando empecé (mi
primera publicacion relacionada con la cristalografia aparecio en 1962) la venta-
na atn no se habia abierto. Fue sino varios anos después cuando los difractome-
tros automaticos y los computadores con suficiente capacidad de calculo apare-
cieron. Esto hizo que en la década de los sesenta la Quimica Inorganica estruc-
tural viviera una revolucion, en la que disfruté de haber estado en la vanguardia.

Fue debido a la eficiencia con que la informacion estructural cristalografica
era obtenida que el trabajo en compuestos con enlace metal-metal y agregados
moleculares, que ha ocupado la mayor parte de mi atencion en los ultimos vein-
ticinco anos, ha sido posible.

Una tercera ventana de oportunidad que se me abrié oportunamente fue la
evolucion de la mecanica cuantica, asi como la aparicion de los ordenadores nece-
sarios para poder realizar calculos en las sustancias de mi interés (especies con
10 o mas atomos pesados). Cuando empecé a estudiar los compuestos con enla-
ce metal-metal y agregados moleculares, los estudios tedricos de ellos a un nivel
mas alla del cualitativo eran imposibles. Alrededor de 1965, la mecanica cuanti-
ca molecular no era capaz de dar resultados fiables aun para una molécula como
la del formaldehido (dos atomos mas pesados que el hidrogeno y 16 electrones).
Algo como [Re,Clg]?” (10 atomos pesados y 286 electrones) era tan inaccesible
como Antares. Sin embargo, por los afos ochenta, esto se pudo hacer. En mi labo-
ratorio, hemos llegado a calcular las energias de los cuatro estados que surgen del
enlace @ Mo-Mo en especies del tipo Mo,Cl;(PRy),, en funcién del angulo de tor-
sion y hemos obtenido datos que concuerdan con las medidas experimentales
(dentro del ambito de aproximadamente 500 cm-1). En general, la evolucion de
los métodos teoricos ha sido un factor fundamental en el rapido desarrollo de la
Quimica Inorganica de la posguerra.

Para resumir, tanto mi carrera, como el desarrollo global de la Quimica
Inorganica del periodo de la posguerra, asi como también el desarrollo de todos
los campos de la ciencia, han sido fuertemente influenciados y guiados por la
apertura de nuevas ventanas de oportunidad. Esto es un paradigma. Mas aun,
nuevas ventanas se abren continuamente. No veo ninguna razon para esperar que
los proximos cuarenta y cinco anos sean menos emocionantes para un joven o
una joven que inicie ahora su carrera de investigacion que lo que me ocurrio a mi
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en los Gltimos cuarenta y cinco anos. De hecho, espero que una fracciéon impor-
tante de este periodo que viene también sea emocionante para mi.

Un director de la Oficina de Patentes de los Estados Unidos, de finales del siglo
pasado, recomend6 encarecidamente al presidente McKinley iniciar el proceso de
cerrarla, porque todo lo importante que se podia inventar ya habia sido inventa-
do. Creo que Vannevar Bush estuvo mas cerca de la verdad cuando implanté en
nuestro vocabulario la frase «Ciencia, la frontera sin fin». Estoy seguro de que en
universidades como ésta y en otras similares en todo el mundo, la mente y el espi-
ritu humano continuarén extendiendo las fronteras de nuestro conocimiento y
mejorando la calidad de vida para el bienestar de la humanidad.

Muchas gracias por el honor que hoy me confieren. Mi corazon esta lleno de
calor y de los mejores deseos para mis colegas de esta gran Universidad.

He dicho.
F. Albert Cotton
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